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EUREGRID

Activité concertée des

- centres nationaux de calcul de haute performance
- organismes utilisateurs du calcul intensif

- industries des technologies de l'information

pour contribuer au développement et a la diffusion des
infrastructures des grilles de calcul en Europe.
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Le contexte

Plates-formes

de calcul Grappes homogénes,
environnements hétérogenes

6LOBUS, Legion,
UNICORE

Grille : globalisation a
grande échelle

Services Web,
Calcul réparti

WWW, information J2EE, CORBA

et contenu NET, JXTA

Communication, e-mail UDDI, WSDL
XML - SOAP

TCP-IP, réseaux
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EUROGRID : stratégies

e Attention particuliere aux environnements du
calcul intensif de haute performance;

e Utilisation des technologies de grilles pour fournir une
a ces environnements;

e Mise en place d'une grille opérationnelle constituée de
puissantes ressources informatiques (HPC-GRID);

e Développement et intégration des technologies de grille pour
HPC-GRID;

e Développement et opération des applications scientifiques
sur HPC-GRID.
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fied Access to COmputing REsources

e Projets allemands UNICORE (1998-2000) et UNICORE-
PLUS (2000-2002):

e Développé par les centres nationaux allemands avec Pallas et
Fecit;

e Plate-forme logicielle pour la globalisation des ressources.
Acces transparent et unifié a un ensemble distribué de
ressources hétérogeénes;

e Pilotage tres efficace d'applications réparties de type “flot
de tdaches" (workflow).
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Distributed Jobs Retrieve

sources

Get input
data

Build
executable

Run
model

_aris Institut du Développement et des Ressources en Informatique Scientifique %




Client UNICORE : interface graphique
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EUROGRID : résultats

e Mise en place et opération de HPC-GRID, plate-forme trans-
nationale de calcul intensif;

e Développement et opération d'un portail pour les applications
bio-moléculaires;

e Mise en place d'un service de prévision locale du temps sur
demande;

e Interopérabilité CORBA - UNICORE, et déploiement des
codes couplés sur HPC-GRID.
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HPC - GRID
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IBM SP3 (8 PE)

NEC SX5 cluster (40 PE)

IBM Power4 (256 PE, 1.3 TFLOPS)
COMPAQ Linux Cluster (24 PE)
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BIO - GRID

e Portail pour un ensemble d'applications tres populaires de

chimie quantique et biologie structurale (Gaussian, Amber, ...)
déployées sur HPC-GRID;

e Interface utilisateur unique, acceés unifié aux bases de
données;

e Basé sur des extensions de UNICORE (Plugins);
e Portail Gaussian98 opérationnel, portail Amber en

préparation.
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EUNICDHE 3.1 build 4
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Météo-Grid : simulations multi-échelles

Modele Global: M?déle.LocaI:
Résolution 60 Km Résolution 2 Km

Couplage du modele global a un modeéle local a placement arbitraire

Service ASP pour prédiction locale a la demande
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M@TZO"GI"id Ubiquitous access to local

weather prediction software,
developed at DWD

DWD Global model GME : mesh 60Km,
Q Databases 31 layers

Request
global date

HPC-GRID
center
WAN
Status :
LM : mesh 25Km x 2 Km DWD and CSCS currently
typically 48hs interfacing GME and LM.
Client workstation IDRIS running LM
(somewhere)
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Applications couplées : motivations

e Un nombre important de problémes scientifiques, industriels, de
société, conduisent a des modeles comportant des composants
multiples interagissant a travers des :

e Les défis algorithmiques et informatiques posés par ces
systémes multi-physiques et multi-échelles, sont aujourd'hui a la
frontiere des sciences computationnelles;

e Le couplage des codes pour les applications multi-physiques
s'avere souvent une stratégie adéquate;

e Les applications comportant plusieurs modules logiciels couplés se

projettent trés naturellement sur une
comme HPC-GRID.
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IDRIS applications :
partnerships with userlls teams

Turbulent fluid <==> e \Vibrating structure
: o <> o Hydrodynamic shocks

Bas';cl gravitational N body cooling of primordial

s chemical elements
<)

MAR regional atmospheric e Hydrological model for

model cycles in West Africa
<)

Basic combustion code e Thermal radiation, polluant

- generation
Supercoiled macromolecule . : .
P n i e Brownian motion generation
by environment.
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Applications couplées : stratégie

e Couplage basé sur les technologies d'objets distribués (CORBA) :
o Implantation transparente de |'application,
» Indépendance des langages, architectures, systémes, protocoles
» Intégration des applications patrimoine.

e Validation - par 'IDRIS - de l'interopérabilité de CORBA avec
UNICORE.

o UNICORE peut étre utilisé “tel quel” pour déployer et piloter des
applications couplées avec CORBA.

e Intégration des interfaces pour les applications couplées dans
UNICORE.
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EUROGRID : en cours de réalisation

e Courtage de ressources ( ):

e Applications CAO ( ).

e Transfert des données performant et fiable ( )
e Infrastructures pour mode ASP ( i

e Infrastructures pour l'acces interactif ( )

e Infrastructures pour les applications couplées ( )

e Service sur Météo-6rid ( );

e Rélations avec les autres projets européens (GridSTART)

iaris Institut du Développement et des Ressources en Informatique Scientifique %




Enjeu majeur : l'interopérabilité

GRIP
GLOBUS —— — UNICORE - EUROGRID

/

CORBA, J2EE, ..

Proposition de standard universel pour les services des grilles :
(Open 6rid Services Architecture) GLOBUS + IBM
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